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Conductividad termica del ladrillo

Calcula el VALOR R que tu proyeto necesita. VALOR R= Espesor del material/ Conductividad térmica Inicia identificando tu zona térmica y el rango de resistencia térmica que quieres alcanzar. Selecciona todos los materiales que componen los muros o losas de tu proyecto para conocer su Valor R. No olvides seleccionar el aire exterior e interior. El
Organismo Nacional de Normalizacién y Certificacién de la Construccion y Edificacion, S.C. (ONNCCE) es el organismo encargado de certificar el valor de conductividad de diversos materiales. Los productos ecolégicos desarrollados en Ecotec, cuentan con dicha certificacién. * El valor multiplicador de masa térmica es un valor brindado por los
proveedores de los materiales y en el caso de los mas tradicionales ashrae ya tiene un valor x default que les agrega como es en el caso del adobe y ladrillo rojo, en el caso de las placas de poliestireno y la fibra de vidrio como son materiales muy ligeros no tienen la capacidad para almacenar energia lo que hace que su valor multiplicador de masa
térmica sea de 1, en el caso del ladrillo y el adobe es de 2.28 The Motorsport Images Collections captures events from 1895 to today’s most recent coverage.Discover The CollectionCurated, compelling, and worth your time. Explore our latest gallery of Editors’ Picks.Browse Editors' FavoritesExperience Al-Powered CreativityThe Motorsport Images
Collections captures events from 1895 to today’s most recent coverage.Discover The CollectionCurated, compelling, and worth your time. Explore our latest gallery of Editors’ Picks.Browse Editors' FavoritesExperience Al-Powered CreativityThe Motorsport Images Collections captures events from 1895 to today’s most recent coverage.Discover The
CollectionCurated, compelling, and worth your time. Explore our latest gallery of Editors’ Picks.Browse Editors' FavoritesExperience Al-Powered Creativity Penoplex es un derivado del poliestireno, es un producto de la quimica orgénica. La lana mineral o de basalto es un producto del procesamiento térmico de materias primas minerales. Ambos
materiales se utilizan con éxito en la creacion de capas de aislamiento térmico, pero existen caracteristicas del uso de cada uno de ellos, esto se debe a algunos indicadores fisicos. Indicadores fisicos de lana mineral: densidad: varia ampliamente y puede ser de 10 a 300 kg / m3; conductividad térmica (a una densidad de aproximadamente 35 kg / m3)
- 0.040-0.045 W / m * K; absorcién de humedad - més del 1% (dependiendo de la densidad); permeabilidad al vapor - 0,4-0,5 mg / h * m * Pa; temperatura méaxima de mantenimiento de 450 C y superior. Un analisis de estos valores muestra que la peor conductividad térmica de la lana mineral se compensa con una mejor permeabilidad al vapor,
resistencia a altas temperaturas e incombustibilidad. min. el algodén se justifica precisamente en aquellas condiciones en las que los parametros enumerados son importantes. El uso de aislamiento de lana de vidrio es recomendable para su uso en garajes, talleres, instalaciones industriales, donde exista un mayor riesgo de incendio. Los cuartos
himedos, como saunas, bafos y piscinas, también se aislan mejor con calentadores minerales, por lo que en este caso es importante la permeabilidad al vapor del aislante. La seguridad ambiental del aislamiento a base de poliestireno y lana mineral depende de las condiciones de uso. Los derivados del poliestireno pueden soportar la combustion en
caso de incendios, mientras emiten humo téxico. Los aislantes térmicos minerales son resistentes a altas temperaturas y no se descomponen, pero con el tiempo pueden envejecer y desprender polvo, en forma de microfibras que componen el material. El método externo de aislamiento de paredes con lana de basalto, en este sentido, es seguro. El
diseno del aislamiento debe tener en cuenta el posible impacto del agua. Los materiales minerales estan sujetos a una mayor acumulacion de liquido, mientras que su conductividad térmica aumentara. Caracteristicas de la conductividad térmica. El poliestireno expandido retiene bien no solo el calor, sino también el frio. Tales posibilidades se
explican por su estructura. La composicién de este material incluye estructuralmente una gran cantidad de celdas herméticas multifacéticas. Cada uno tiene un tamafio de 2 a 8 mm. Y dentro de cada celda hay aire, que consiste en 98%. Es él quien sirve como un excelente aislante térmico. El 2% restante de la masa total del material cae sobre las
paredes de poliestireno de las celdas. Esto se puede ver si toma, por ejemplo, un trozo de espuma. 1 metro de espesor y 1 metro cuadrado. Caliente un lado y deje el otro lado frio. La diferencia entre las temperaturas sera diez veces mayor. Para obtener el coeficiente de conductividad térmica, es necesario medir la cantidad de calor que pasa de la
parte caliente de la lamina a la fria. La gente estd acostumbrada a estar constantemente interesada en la densidad de la espuma de poliestireno de los vendedores. Esto se debe a que la densidad y el calor estan estrechamente relacionados. Hasta la fecha, la espuma moderna no requiere verificar su densidad. La fabricacion de aislamiento mejorado
implica la adicién de sustancias especiales de grafito. Hacen que la conductividad térmica del material no cambie. Andlisis comparativo de las principales caracteristicas técnicas de la lana basaéltica y el poliestireno expandido resistente al fuego En comparacién con el poliestireno expandido, la lana de basalto tiene una mayor resistencia al fuego. Las
fibras de lana de basalto se sinterizan a una temperatura de unos 1500 grados. Sin embargo, la temperatura maxima permitida para el uso de este material termoaislante en forma de esteras y losas estd limitada debido a los aglutinantes que se usaron en la formacion de productos terminados. A una temperatura de aproximadamente 600 grados, los
aglutinantes se destruyen y la losa o estera de basalto pierde su integridad. Cabe senalar que el poliestireno expandido sin ninguna consecuencia puede soportar temperaturas que no superen los 75 grados. combustibilidad Igualmente importantes son un indicador como la combustibilidad: la capacidad de un material para quemarse. Los materiales
de construccion modernos generalmente se dividen en: no combustible (NG): capaz de resistir la exposicion a temperaturas muy altas sin ignicion, pérdida de resistencia, deformacién estructural y cambios en otras propiedades. combustible (G): el grado de inflamabilidad estd determinado por indicadores tales como inflamabilidad, capacidad de
generacién de humo, propagacion de llamas, toxicidad. Es importante tener en cuenta que si los materiales de clase NG no solo son completamente ignifugos, sino que también evitan la propagacion del fuego, los materiales de clase G siempre presentan un riesgo de incendio. La combustibilidad de la lana de basalto, que se basa en materiales
inorganicos que por su naturaleza no pueden arder, se determina en funcion de la cantidad de aglutinantes orgéanicos utilizados en la fabricacién del aislamiento. La lana de basalto de alta calidad (por ejemplo, la marca registrada Beltep) no contiene mads del 4,5% de aglutinantes, por lo que se le asigna el grupo NG. En el caso de un mayor contenido
de sustancias orgdnicas, el grupo de inflamabilidad de la lana de basalto cambia al grupo G1 (materiales poco combustibles) o G2 (materiales moderadamente combustibles). El poliestireno expandido, independientemente del tipo de material, siempre pertenece a la clase G. Al mismo tiempo, el grupo de combustibilidad de este material termoaislante
puede variar de G1 (material poco combustible) a G4 (material altamente combustible). Absorcién de agua La lana de basalto tiene una porosidad abierta, por lo que es capaz de absorber la humedad (hasta un 2 % en volumen y hasta un 20 % en peso). Y dado que el agua es un excelente conductor del calor, cuando ingresa la humedad, las
caracteristicas de aislamiento térmico de la lana de basalto se deterioran significativamente (hasta la inadecuacion total). Y aunque los fabricantes tratan la lana de basalto con aditivos repelentes al agua que evitan la absorcién de humedad, los expertos recomiendan que este material aislante térmico se proteja de manera confiable de la humedad
mediante barreras de vapor e impermeabilizacién. A diferencia de la lana de basalto, el poliestireno expandido tiene una porosidad cerrada cerrada, por lo que se caracteriza por una alta resistencia a la absorciéon de agua por capilaridad (hasta un 0,4% en volumen) y a la difusiéon del vapor de agua. Fuerza Bajo las caracteristicas de resistencia, nos
referimos a indicadores tales como la resistencia del material para despegar capas, compresién al 10% de deformacioén, corte / corte, flexién, etc. Para la lana de basalto, las caracteristicas de resistencia dependen de la densidad del material y la cantidad de aglutinantes. Para el poliestireno expandido, estos indicadores dependen Unicamente de la
densidad del material. Al mismo tiempo, el poliestireno expandido se caracteriza por una mayor resistencia a la compresién con una deformacion del 10% que la lana de basalto con una densidad mas baja (por ejemplo, la resistencia a la compresion con una deformacion del 10% del poliestireno expandido con una densidad de 35-45 kg / m3 es
aproximadamente 0,25-0,50 MPa, mientras que para lana de basalto con una densidad de 80-190 kg/m3 este indicador oscila entre 0,15-0,70 MPa). Tenga en cuenta que para la lana de basalto con una densidad de 11-70 kg / m3, no se miden las caracteristicas de resistencia, sino el valor de compresibilidad bajo una carga de 2000 Pa. Conductividad
térmica Uno de los indicadores mas importantes de cualquier material de aislamiento térmico es su conductividad térmica. Los estudios han demostrado que ambos materiales que estamos considerando tienen casi la misma conductividad térmica: para lana de basalto - 0.033-0.043 W / m ¢ ° C, para poliestireno expandido - 0.028-0.040 W/ m ¢ °
C.Tenga en cuenta, ademads, que el aire tiene la conductividad térmica més baja (0,026 W/ m ¢ ° C), y uno y el segundo material de aislamiento térmico es un calentador eficaz. Concepto y teoria de la conductividad térmica. La conducciéon térmica es el proceso de transferir energia térmica de partes calientes a partes frias. Los procesos de
intercambio ocurren hasta el equilibrio completo del valor de la temperatura. Un microclima confortable en la casa depende del aislamiento térmico de alta calidad de todas las superficies. El proceso de transferencia de calor se caracteriza por un periodo de tiempo durante el cual los valores de temperatura se igualan. Cuanto mas tiempo pasa,
menor es la conductividad térmica de los materiales de construccién, cuyas propiedades se muestran en la tabla. Para determinar este indicador, se utiliza un concepto como el coeficiente de conductividad térmica. Determina cudnta energia térmica pasa a través de una unidad de area de una superficie determinada. Cuanto mas alto sea este
indicador, mas rapido se enfriara el edificio. La tabla de conductividad térmica es necesaria cuando se disefia la proteccion de un edificio contra la pérdida de calor. Esto puede reducir el presupuesto operativo. La pérdida de calor en diferentes partes del edificio sera diferente La conductividad térmica de la espuma de 50 mm a 150 mm se considera
aislamiento térmico Las placas de espuma de poliestireno, coloquialmente denominadas espuma de poliestireno, son un material aislante, generalmente de color blanco. Estd hecho de poliestireno de expansion térmica. En apariencia, la espuma se presenta en forma de pequenos granulos resistentes a la humedad; en el proceso de fusion a alta
temperatura, se funde en una sola pieza, una placa. Las dimensiones de las partes de los granulos se consideran de 5 a 15 mm. La excelente conductividad térmica de la espuma de 150 mm de espesor se logra a través de una estructura Unica: granulos. Cada granulo tiene una gran cantidad de microcélulas de paredes delgadas, que a su vez
aumentan muchas veces el area de contacto con el aire. Es seguro decir que casi todo el plastico de espuma consiste en aire atmosférico, aproximadamente el 98%, a su vez, este hecho es su propdsito: aislamiento térmico de edificios tanto en el exterior como en el interior. Todo el mundo sabe, incluso de los cursos de fisica, que el aire atmosférico es
el principal aislante térmico en todos los materiales termoaislantes, se encuentra en un estado normal y enrarecido, en el espesor del material. Ahorro de calor, principal cualidad de la espuma. Como se mencioné anteriormente, la espuma es casi 100% aire y esto, a su vez, determina la alta capacidad de la espuma para retener el calor. Esto se debe
al hecho de que el aire tiene la conductividad térmica mas baja. Si nos fijamos en los nimeros, veremos que la conductividad térmica de la espuma se expresa en el rango de valores de 0,037W/mK a 0,043W/mK. Esto se puede comparar con la conductividad térmica del aire: 0,027 W / mK. Mientras que la conductividad térmica de materiales
populares como la madera (0,12 W/mK), el ladrillo rojo (0,7 W/mK), la arcilla expandida (0,12 W/mK) y otros utilizados para la construcciéon es mucho mayor. Por lo tanto, el material méas eficaz de los pocos para el aislamiento térmico de las paredes exteriores e interiores de un edificio se considera poliestireno. El costo de calefaccion y refrigeracion
de locales residenciales se reduce significativamente debido al uso de espuma en la construccién. Las excelentes cualidades de los paneles de espuma de poliestireno han encontrado su aplicacion en otros tipos de proteccién, por ejemplo: la espuma de poliestireno también sirve para proteger las comunicaciones subterrdneas y externas contra la
congelacién, por lo que su vida util aumenta significativamente. Polyfoam también se utiliza en equipos industriales (refrigeradores, camaras frigorificas) y en almacenes. Las principales caracteristicas de los calentadores. Para empezar, proporcionaremos las caracteristicas de los materiales de aislamiento térmico més populares, a los que, en primer
lugar, debe prestar atencion al elegir.La comparacion de los calentadores en términos de conductividad térmica debe hacerse solo sobre la base del propdsito de los materiales y las condiciones de la habitacién (humedad, presencia de fuego abierto, etc.) Hemos ordenado ademads en orden de importancia las principales caracteristicas de los
calentadores. Comparacion de materiales de construccién. Conductividad térmica. Cuanto mas bajo sea este indicador, menos capa de aislamiento térmico se requiere, lo que significa que el costo del aislamiento también se reducird. Permeabilidad a la humedad. La menor permeabilidad del material al vapor de agua reduce el impacto negativo sobre
el aislamiento durante la operacion. Seguridad contra incendios. El aislamiento térmico no debe arder ni emitir gases téxicos, especialmente cuando se aisla una sala de calderas o una chimenea. Durabilidad. Cuanto més larga sea la vida ttil, mas barato le costard durante la operacién, ya que no requerira un reemplazo frecuente. Amabilidad con el
medio ambiente. El material debe ser seguro para los humanos y el medio ambiente. Comparacion de calentadores por conductividad térmica. Poliestireno expandido (poliestireno) Tableros de poliestireno expandido (poliestireno) Este es el material de aislamiento térmico mas popular en Rusia debido a su baja conductividad térmica, bajo costo y
facilidad de instalacién. La espuma de poliestireno se fabrica en placas con un espesor de 20 a 150 mm espumando poliestireno y consta de un 99% de aire. El material tiene una densidad diferente, tiene baja conductividad térmica y es resistente a la humedad. Debido a su bajo costo, el poliestireno expandido tiene una gran demanda entre empresas
y desarrolladores privados para el aislamiento de varios locales. Pero el material es bastante fragil y se enciende rapidamente, liberando sustancias téxicas durante la combustién. Debido a esto, es preferible usar espuma plastica en locales no residenciales y para el aislamiento térmico de estructuras no cargadas: aislamiento de la fachada para yeso,
paredes del s6tano, etc. Espuma de poliestireno extruido Penoplex (espuma de poliestireno extruido) La extrusion (tecnoplex, penoplex, etc.) no estd expuesta a la humedad ni a la descomposicion. Este es un material muy duradero y facil de usar que se puede cortar facilmente con un cuchillo a las dimensiones deseadas. La baja absorciéon de agua
garantiza un cambio minimo en las propiedades a alta humedad, los tableros tienen una alta densidad y resistencia a la compresién. La espuma de poliestireno extruido es ignifuga, duradera y facil de usar. Todas estas caracteristicas, junto con la baja conductividad térmica en comparacién con otros calentadores, hacen de las losas Technoplex, URSA
XPS o Penoplex un material ideal para el aislamiento de cimentaciones de viviendas y zonas ciegas. Segun los fabricantes, una lamina de extrusion con un espesor de 50 milimetros reemplaza al bloque de espuma de 60 mm en términos de conductividad térmica, mientras que el material no permite el paso de la humedad y se puede prescindir de una
impermeabilizacién adicional. lana mineral Losas de lana mineral Izover en un paquete La lana mineral (por ejemplo, Izover, URSA, Technoruf, etc.) estd hecha de materiales naturales: escoria, rocas y dolomita utilizando una tecnologia especial. La lana mineral tiene baja conductividad térmica y es absolutamente ignifuga. El material se produce en
placas y rollos de diferentes rigideces. Para planos horizontales se utilizan mantas menos densas, para estructuras verticales se utilizan losas rigidas y semirrigidas. Sin embargo, una de las desventajas significativas de este aislamiento, asi como de la lana de basalto, es la baja resistencia a la humedad, lo que requiere una barrera adicional contra la
humedad y el vapor al instalar lana mineral. Los expertos no recomiendan el uso de lana mineral para calentar cuartos himedos: s6tanos de casas y s6tanos, para el aislamiento térmico de la sala de vapor desde el interior en bafios y vestidores. Pero incluso aqui se puede usar con una impermeabilizacién adecuada. lana de basalto Losas de lana de
basalto Rockwool en un paquete Este material se produce fundiendo rocas de basalto y soplando la masa fundida con la adicién de varios componentes para obtener una estructura fibrosa con propiedades hidrofugantes. El material no es inflamable, seguro para la salud humana, tiene un buen desempeiio en términos de aislamiento térmico y
aislamiento acustico de las habitaciones. Se utiliza para aislamiento térmico tanto interno como externo. Al instalar lana de basalto, se debe usar equipo de protecciéon (guantes, un respirador y gafas) para proteger las membranas mucosas de las microparticulas de algodén. La marca méas famosa de lana de basalto en Rusia son los materiales de la
marca Rockwool. Durante la operacion, las losas de aislamiento térmico no se compactan ni se apelmazan, lo que significa que las excelentes propiedades de baja conductividad térmica de la lana de basalto se mantienen sin cambios con el tiempo. Penofol, isolén (polietileno espumado) Penofol e Isolon son calentadores en rollo con un espesor de 2 a
10 mm, que consisten en espuma de polietileno. El material también esta disponible con una capa de ldmina en un lado para un efecto reflectante. El aislamiento tiene un espesor varias veces mds delgado que los calentadores presentados anteriormente, pero al mismo tiempo retiene y refleja hasta el 97% de la energia térmica. El polietileno
espumado tiene una larga vida util y es ecoldgico. Izolon y foil penofol son materiales termoaislantes ligeros, finos y muy faciles de usar. El aislamiento en rollo se utiliza para el aislamiento térmico de cuartos humedos, por ejemplo, al aislar balcones y logias en apartamentos. Ademas, el uso de este aislamiento lo ayudara a ahorrar espacio ttil en la
habitacion, mientras calienta el interior. Lea mas sobre estos materiales en la seccion de Aislamiento Térmico Organico. Caracteristicas distintivas del aislamiento de PPE Especificaciones El aislamiento térmico de polietileno espumado es un producto con una estructura de celda cerrada, suave y elastica, que tiene una forma correspondiente a su
proposito. Tienen una serie de propiedades que caracterizan a los polimeros rellenos de gas: Densidad de 20 a 80 kg/m3, Rango de temperatura de funcionamiento de -60 a +100 0C, Excelente resistencia a la humedad, en la que la absorciéon de humedad no supera el 2% del volumen, y permeabilidad al vapor casi absoluta, Alta absorcién actstica
incluso con un espesor superior o igual a 5 mm, Resistente a la mayoria de los productos quimicos. La ausencia de podredumbre y dafios por hongos, Vida util muy larga, llegando en algunos casos a mas de 80 afios, No toxico y respetuoso con el medio ambiente. Pero la caracteristica mas importante de los materiales de espuma de polietileno es su
muy baja conductividad térmica, por lo que pueden utilizarse con fines de aislamiento térmico. Como sabe, el aire retiene mejor el calor, y este material lo contiene en abundancia. El coeficiente de transferencia de calor del aislamiento de espuma de polietileno es de solo 0,036 W / m2 * 0C (a modo de comparacion, la conductividad térmica del
hormigén armado es de aproximadamente 1,69, paneles de yeso - 0,15, madera - 0,09, lana mineral - 0,07 W / m2 * 0C). INTERESANTE! El aislamiento térmico hecho de espuma de polietileno con un espesor de 10 mm puede reemplazar un enladrillado de 150 mm de espesor. Area de aplicacién El aislamiento de polietileno espumado se usa
ampliamente en construcciones nuevas y reconstructivas de instalaciones residenciales e industriales, asi como en automocidon e instrumentacién: Para reducir la transferencia de calor por conveccién y radiacién de calor de paredes, pisos y techos, Como aislamiento reflectante para aumentar la transferencia de calor de los sistemas de calefaccidn,
Para proteger los sistemas de tuberias y carreteras para diversos fines, En forma de junta aislante para varias grietas y aberturas, Para el aislamiento de sistemas de ventilacién y acondicionamiento. Ademads, la espuma de polietileno se utiliza como material de embalaje para el transporte de productos que requieren proteccién térmica y mecanica.
¢La espuma de polietileno es dafiina? Los partidarios del uso de materiales naturales en la construcciéon pueden hablar sobre la nocividad de las sustancias sintetizadas quimicamente. De hecho, cuando se calienta por encima de 120 0C, la espuma de polietileno se convierte en una masa liquida que puede ser téxica. Pero en condiciones de vida
estandar, es absolutamente inofensivo. Ademas, los materiales aislantes de espuma de polietileno son superiores a la madera, el hierro y la piedra en la mayoria de los indicadores Las estructuras de construccién con su uso son livianas, calidas y de bajo costo. Conductividad térmica del poliestireno expandido en comparacién Si comparamos el
poliestireno con muchos otros materiales de construccién, podemos sacar conclusiones colosales. El indice de conductividad térmica de la espuma parte de 0,028 a 0,034 vatios por metro/Kelvin. Si aumenta la densidad, disminuyen las propiedades de aislamiento térmico de la espuma de poliestireno extruido sin aditivos de grafito. Una capa de
espuma extruida de 2 cm es capaz de retener el calor como una capa de lana mineral de 3,8 cm, como un plastico de espuma normal, una capa de 3 cm, o como una tabla de madera de 20 cm de espesor.Para un ladrillo, estos habilidades equivalen a espesor de pared de 37 cm. Para hormigoén celular - 27 cm. Indicadores para diferentes grados de
poliestireno expandido De la férmula simplificada anterior, podemos concluir que cuanto mas delgada es la l1dmina aislante, menos efectiva es. Pero ademas de los pardmetros geométricos habituales, el resultado final también estd influenciado por la densidad de la espuma, aunque sea ligeramente, solo entre 1 y 5 milésimas. A modo de comparacion,
tomemos dos platos que tienen una marca similar: PSB-S 25 conduce 0,039 W/m °C. PSB-S 35 a mayor densidad - 0.037 W / m ° C. Pero con un cambio de grosor, la diferencia se vuelve mucho mas notable. Por ejemplo, para las ldminas méas delgadas de 40 mm a una densidad de 25 kg/m3, el indice de conductividad térmica puede ser de 0,136
W/m°C, y 100 mm del mismo poliestireno expandido pasan solo 0,035 W/m°C. Comparacién con otros materiales La conductividad térmica promedio de PSB se encuentra en el rango de 0.037-0.043 W / m ° C, y nos centraremos en ella. Aqui, la espuma plastica, en comparacién con la lana mineral de fibras de basalto, parece ganar un poco: tiene
aproximadamente el mismo rendimiento. Cierto, con el doble de espesor (95-100 mm frente a 50 mm del poliestireno). También es costumbre comparar la conductividad de los calentadores con varios materiales de construccién necesarios para la construccién de paredes. Aunque esto no es muy correcto, es muy claro: 1. El ladrillo cerdmico rojo tiene
un coeficiente de transferencia de calor de 0,7 W/m-°C (16-19 veces mayor que la espuma). En pocas palabras, para reemplazar 50 mm de aislamiento, necesitara mamposteria de unos 80-85 cm de espesor, silicato y necesitara al menos un metro. 2. La madera maciza es mejor a este respecto que el ladrillo: aqui es solo 0,12 W / m ° C, es decir, tres
veces mas que la espuma de poliestireno. Dependiendo de la calidad del bosque y del método de construccién de los muros, una casa de troncos de hasta 23 cm de ancho puede convertirse en el equivalente a un PSB de 5 cm de espesor. Es mucho mas ldgico comparar los estirenos no con lana mineral, ladrillo o madera, sino considerar materiales mas
cercanos: espuma de poliestireno y Penoplex. Ambos pertenecen a poliestirenos expandidos e incluso estan hechos de los mismos granulos. Esa es solo la diferencia en la tecnologia de su "pegado" que da resultados inesperados. La razon es que las bolas de estireno para la produccién de Penoplex con la introduccion de agentes de expansion se
procesan simultdneamente por presion y alta temperatura. Como resultado, la masa plastica adquiere mayor uniformidad y resistencia, y las burbujas de aire se distribuyen uniformemente en el cuerpo de la placa. La espuma de poliestireno, por otro lado, simplemente se cuece al vapor en forma de palomitas de maiz, por lo que los enlaces entre los
granulos expandidos son méas débiles. Como resultado, la conductividad térmica de Penoplex, un "pariente" extruido de PSB, también mejora notablemente. Corresponde a 0,028-0,034 W/ m ° C, es decir, 30 mm son suficientes para reemplazar 40 mm de espuma. Sin embargo, la complejidad de la produccién también aumenta el costo de XPS, por lo
que no debe contar con los ahorros.Por cierto, aqui hay un matiz curioso: por lo general, la espuma de poliestireno extruido pierde un poco de eficiencia a medida que aumenta la densidad. Pero con la introducciéon del grafito en Penoplex, esta dependencia practicamente desaparece. Precios de ldminas de espuma 1000x1000 mm (rublos): Lo que
necesita saber sobre la conductividad térmica de la espuma. La capacidad de un material para transferir calor, para conducir o retener flujos de calor, generalmente se estima mediante el coeficiente de conductividad térmica. Si observa su dimensiéon - W/ m«C o, queda claro que este es un valor especifico, es decir, determinado para las siguientes
condiciones: La ausencia de humedad en la superficie de la placa, es decir, el coeficiente de conductividad térmica de la espuma del libro de referencia, es un valor determinado en condiciones ideales de sequedad, que practicamente no existen en la naturaleza, salvo quizas en el desierto o en la Antartida; El valor del coeficiente de conductividad
térmica se reduce a un espesor de espuma pléstica de 1 metro, lo cual es muy conveniente para la teoria, pero de alguna manera no es impresionante para los calculos practicos; Los resultados de las mediciones de conductividad térmica y transferencia de calor se realizan para condiciones normales a una temperatura de 20 ° C. De acuerdo con un
método simplificado, al calcular la resistencia térmica de una capa de aislamiento de espuma, es necesario multiplicar el grosor del material por el coeficiente de conductividad térmica, luego multiplicar o dividir por varios coeficientes utilizados para tener en cuenta el funcionamiento real. condiciones del aislamiento térmico. Por ejemplo, el riego
fuerte del material, o la presencia de puentes frios, o el método de montaje en las paredes de un edificio. En la siguiente tabla de comparacién se puede ver como la conductividad térmica de la espuma plastica difiere de otros materiales. De hecho, no todo es tan simple. Para determinar el valor de la conductividad térmica, puede hacerlo usted mismo
0 usar un programa listo para calcular los parametros de aislamiento. Para un objeto pequefio, esto se suele hacer. Un comerciante privado o un autoconstructor puede no estar interesado en la conductividad térmica de las paredes, pero coloque aislamiento de espuma con un margen de 50 mm, que sera suficiente para los inviernos mas severos. Las
grandes empresas de construccion que realizan aislamiento de paredes en un area de decenas de miles de cuadrados prefieren actuar de manera mas pragmatica. El célculo realizado del espesor del aislamiento se utiliza para elaborar una estimacién, y los valores reales de conductividad térmica se obtienen en un objeto a gran escala. Para hacer
esto, se pegan varias ldminas de espuma de diferentes espesores sobre la seccion de la pared y se mide la resistencia térmica real del aislamiento. Como resultado, es posible calcular el grosor 6ptimo de la espuma con una precisiéon de varios milimetros, en lugar de los 100 mm aproximados de aislamiento, puede establecer el valor exacto de 80 mm y
ahorrar una cantidad considerable de dinero. En el siguiente diagrama se puede evaluar cuan beneficioso es el uso de espuma en comparacion con los materiales tipicos. Uso de valores de conductividad térmica en la practica. Los materiales utilizados en la construcciéon pueden ser estructurales y termoaislantes. Hay una gran cantidad de materiales
con propiedades de aislamiento térmico. El valor més alto de conductividad térmica se encuentra en los materiales estructurales que se utilizan en la construccién de pisos, paredes y techos. Si no utiliza materias primas con propiedades de aislamiento térmico, para ahorrar calor, debera instalar una capa gruesa de aislamiento para las paredes de la
construccion. A menudo, se utilizan materiales mas simples para aislar edificios. Por lo tanto, al construir un edificio, vale la pena usar materiales adicionales. En este caso, la conductividad térmica de los materiales de construccion es importante, la tabla muestra todos los valores. En algunos casos, el aislamiento desde el exterior se considera mas
efectivo. Cudl es la conductividad térmica de la espuma Propiedades y caracteristicas La conductividad térmica es un valor que indica la cantidad de calor (energia) que pasa por hora a través de 1 m de cualquier cuerpo a una cierta diferencia de temperatura en un lado y el otro. Se mide y calcula para varias condiciones de funcionamiento de
referencia: A 25 + 5 ° C, este es un indicador estandar fijado en GOST y SNiP. "A": asi es como se indica el modo seco y normal de humedad en las instalaciones. "B": esta categoria incluye todas las demas condiciones. La conductividad térmica real de los granulos de espuma plastica prensados en un tablero liviano no es tan importante en si misma
como en conjunto con el espesor del aislamiento. Después de todo, el objetivo principal es lograr el nivel 6ptimo de resistencia de todas las capas de la pared de acuerdo con los requisitos de una region en particular. Para obtener los nimeros iniciales, sera suficiente usar la férmula mdas simple: R = p+k. La resistencia a la transferencia de calor R se
puede encontrar en tablas especiales de SNiP 23-02-2003, por ejemplo, para Mosct toman 3,16 m ° C / W. Y si la pared principal, segin sus caracteristicas, no alcanza este valor, es el aislamiento (lana mineral o la misma espuma plastica) el que debe tapar la diferencia. El indicador p - indica el espesor deseado de la capa aislante, expresado en
metros. El coeficiente k: solo da una idea de la conductividad de los cuerpos, en la que nos enfocamos al elegir. La conductividad térmica del material mismo se verifica calentando un lado de la ldmina y midiendo la cantidad de energia transferida por conduccion a la superficie opuesta por unidad de tiempo. Caracteristicas de la produccién de lana de
basalto y poliestireno expandido. La producciéon de lana basaltica se basa en la fusién de rocas del grupo gabro-basaltico. La fusién se produce en hornos a temperaturas superiores a 1500 grados. La masa fundida resultante se convierte en fibras finas, a partir de las cuales se forma una alfombra de lana mineral. Luego, la alfombra de lana mineral se
trata con aglutinantes y se trata térmicamente en una cdmara de polimerizacion, lo que da como resultado productos terminados: esteras y losas. El poliestireno expandido es un material liviano relleno de gas a base de poliestireno, que se caracteriza por una estructura uniforme que consta de celdas pequefias (0,1-0,2 mm) completamente cerradas.
Hoy en dia, el mercado de la construccién ofrece dos tipos de este material: espuma de poliestireno ordinaria y extruida. La principal diferencia entre estos dos tipos de poliestireno expandido es la tecnologia de produccién y, como resultado, las propiedades del producto terminado. El poliestireno expandido ordinario se forma sinterizando granulos
bajo la influencia de altas temperaturas. La espuma de poliestireno extruido se fabrica expandiendo y soldando granulos bajo la influencia de vapor o agua caliente (temperatura de 80 a 100 grados) y luego extruyéndolos a través de una extrusora. La principal diferencia entre la espuma de poliestireno extruido y la espuma de poliestireno ordinaria es
una mayor rigidez y una menor absorcién de agua. Otra diferencia se debe a la tecnologia de produccién: la limitacién del grosor de las placas (maximo 100 mm) hechas de espuma de poliestireno extruido. Conductividad térmica de la espuma La caracteristica principal por la que el poliestireno expandido ha sido ampliamente reconocido como el
material de aislamiento nimero 1 es la conductividad térmica ultrabaja de la espuma. La resistencia relativamente baja del material estd méas que compensada por ventajas tales como la resistencia a los compuestos mas agresivos, bajo peso, no toxicidad y seguridad durante la operacién. Las buenas propiedades de aislamiento térmico del poliestireno
permiten equipar la casa con aislamiento a un precio relativamente bajo, mientras que la durabilidad de dicho aislamiento esta disefiada para un periodo de al menos 25 afios de servicio. Los principales tipos de aislamiento utilizados para reducir la pérdida de calor. Para llevar a cabo medidas de aislamiento térmico de cualquier tipo, se utilizan los
siguientes tipos de aisladores: espuma de poliestireno extruido (XPS), se refiere a derivados de poliestireno (representados por varias empresas productoras, tiene muchas marcas); poliestireno, su produccién también implica el procesamiento de poliestireno, pero utilizando una tecnologia diferente (tiene un nimero suficiente de fabricantes, el
desglose por marca no esta claro, se posiciona como “poliestireno”). la lana mineral o de basalto, es fundamentalmente diferente de los productos de poliestireno y es el principal competidor de los poliestirenos expandidos (representados en el mercado de productos aislantes por un gran nimero de fabricantes). El nimero de empresas
manufactureras, tanto nacionales como extranjeras, se mide por decenas. Al elegir productos, se requiere confiar en las propiedades fisicas de cada producto individual. Styrex o penoplex Styrex es una espuma de poliestireno extrusivo, como penoplex. En esencia, la aplicabilidad de styrex se justifica donde estd la aplicabilidad de penoplex, es decir,
no hay diferencias decisivas. Se puede dar preferencia a un material solo si es conveniente cortar una dimension dada de tableros, para reducir el desperdicio y en caso de mayores requisitos de resistencia, ya que Styrex tiene una mejor resistencia a la flexion. Propiedades fisicas del styrex: densidad - 0,35-0,38 kg/m3; conductividad térmica - 0,027
W / m * K; absorciéon de humedad, no més de - 0,2%; resistencia a la compresion - 0.25MPa; resistencia a la flexion - 0.4-0.7; permeabilidad al vapor - 0.019-0.020 mg / h * m * Pa. A grandes deltas de temperatura externa e interna, la conductividad térmica ligeramente mas baja de Styrex hace que este material sea mas rentable, sin embargo, con una
diferencia promedio de 0,003 W/m*K, esto apenas se notara. La produccién de aislamiento de la marca Styrex se encuentra en Ucrania. Se proporciona una extensa tabla de conductividad térmica de los materiales de construccion, asi como la densidad y la capacidad calorifica especifica de los materiales en estado seco a presién atmosférica y una
temperatura de 20 ... 50 ° C (a menos que se indique otra temperatura). jValores dados para mas de 400 materiales!Se debe prestar atencién al valor de la conductividad térmica de los materiales de construccién en la tabla, ya que esta caracteristica, junto con su densidad, es la mas importante. Especialmente la conductividad térmica es importante
para los materiales de construccion utilizados como aislamiento térmico para el aislamiento térmico de estructuras de edificios.La conductividad térmica de los materiales de construcciéon depende significativamente de su porosidad y densidad. Cuanto menor sea la densidad, menor sera la conductividad térmica del material., por lo tanto, la baja
conductividad térmica es caracteristica de los materiales porosos y ligeros (también puede encontrar los valores de densidad de los materiales de construccion, metales y aleaciones, productos y otras sustancias en la tabla de densidad detallada).Por ejemplo, en nuestra tabla de conductividad térmica de materiales y calentadores, se pueden distinguir
los siguientes materiales de construccion con un bajo coeficiente de conductividad térmica: este es el aerogel (de 0.014 W / (m grados)), lana de vidrio, espuma de poliestireno expandido y caucho expandido (de 0.03 W / (m - grados)), Aislamiento térmico MBOR (desde 0.038 W / (m - grados)), hormigoén celular y hormigoén celular (desde 0.08 W/ (m -
grados)). Conductividad térmica de los materiales de construccién - tabla.MaterialDensidad, kg / m3Conductividad térmica, W / (m - deg)Capacidad calorifica, J / (kg deg)ABS (plastico ABS)1030...10600.13...0.221300...2300Hormigén de agloporita y hormigdén sobre escorias combustibles (calderas)1000...18000.29...0.7840Acrilico (vidrio acrilico,
metacrilato de polimetilo, plexiglds) GOST 17622-721100...12000.21— Alf0l20...400.118...0.135— Aluminio (GOST 22233-83)2600221897 Amianto fibroso4700.161050Fibrocemento1500...19001.761500Lamina de fibrocemento16000.41500 Asbozurita400...6500.14...0.19— Amianto450...6200.13...0.15—Asbotextolita G (GOST 5-78)1500...1700—1670
Asbotermita5000.116...0.14—ILechada de amianto con alto contenido de amianto18000.17...0.35—Asboschifer con 10-50% de amianto18000.64...0.52—Cemento de amianto de fieltro1440.078— Asfalto1100...21100.71700...2100Hormigén asfaltico (GOST 9128-84)21001.051680Asfalto en los pisos—0.8—Acetal (poliacetal, poliformaldehido)
POM14000.22— Aerogel (aerogeles de Aspen)110...2000.014...0.021700 Basalto2600...30003.5850Baquelital2500.23—Balsal110...1400.043...0.052— Abedul510...7700.151250Hormigdn ligero con piedra pémez natural500...12000.15...0.44— Hormigon sobre grava o piedra natural triturada24001.51840Hormigén de escoria volcanica800...16000.2...
0.52840Hormigoén de escoria granulado de alto horno1200...18000.35...0.58840Hormigén de grava de cenizal000...14000.24...0.47840Hormigén sobre piedra triturada2200...25000.9...1.5—Hormigén de escoria de calderal4000.56880Concreto en la arena1800...25000.7710Hormigoén de escoria de combustible1000...18000.3...0.7840Hormigén de
silicato denso18000.81880Hormigén macizo—1.75—Hormigén aislante5000.18—Perlita de betin300...4000.09...0.121130Betunes de petrodleo para construcciéon y techado (GOST 6617-76, GOST 9548-74)1000...14000.17...0.271680Bloque de hormigén celular400...8000.15...0.3—Bloque ceramico poroso—0.2— Bronce7500...930022...
105400Papel700...11500.141090...1500 Puesto1800...20000.73...0.98— Lana mineral ligera500.045920Lana mineral pesadal100...1500.055920 Lana de vidrio155...2000.03800 Lana de algod6n30...1000.042...0.049—Lana de algod6n50...800.0421700 Algoddn de escoria2000.05750 Vermiculita (en forma de granulos a granel) GOST 12865-67100...
2000.064...0.076840Vermiculita expandida (GOST 12865-67) - relleno100...2000.064...0.074840Hormigén de vermiculita300...8000.08...0.21840 Secar al aire a 20 ° C1.2050.02591005 Fieltro de lana150...3300.045...0.0521700 Hormigén de gas y espuma, silicato de gas y espuma280...10000.07...0.21840Hormigén de cenizas de gas y espuma800...
12000.17...0.29840Getinax13500.231400Yeso moldeado en seco1100...18000.431050Paneles de yeso500...9000.12...0.2950Solucion de yeso perlita—0.14— Escoria de yeso1000...13000.26...0.36— Arcilla1600...29000.7...0.9750Arcilla refractarial8001.04800Yeso de arcilla800...18000.25...0.65—Alimina3100...39002.33700...840Gneis
(revestimient0)28003.5880Grava (relleno)18500.4...0.93850Grava de arcilla expandida (GOST 9759-83) - relleno200...8000.1...0.18840Grava de Shungizita (GOST 19345-83) - relleno400...8000.11...0.16840Granito (revestimiento)2600...30003.5880 Suelo 10% agua—1.75—Suelo 20% agual7002.1—suelo arenoso—1.16900El suelo esta
sec015000.4850Suelo compactado—1.05—Alquitran950...10300.3— Dolomita densa seca28001.7— Roble a lo largo de la veta7000.232300Roble a través de la fibra (GOST 9462-71, GOST 2695-83)7000.12300 Duraluminio2700...2800120...170920 Planchar787070...80450Concreto reforzado25001.7840Hormigén armado apisonada24001.55840Ceniza
de madera7800.15750 Oro19320318129 Piedra caliza (revestimiento)1400...20000.5...0.93850...920Productos hechos de perlita expandida en un aglutinante bituminoso (GOST 16136-80)300...4000.067...0.111680 Productos de vulcanita350...4000.12— Productos de diatomita500...6000.17...0.2—Productos Newvelite160...3700.11— Productos de
hormigoén celular400...5000.19...0.22—Productos de perlitofosfogel200...3000.064...0.076—Productos Sovelite230...4500.12...0.14—escarcha—0.47—Yporka (resina espumada)150.038—Polvo de carb6n7300.12—Piedra cerdmica porosa Braer 14.3 NF y 10.7 NF810...8400.14...0.185—Piedras alveolares de hormigén ligero500...12000.29...0.6—Piedras
macizas de hormigoén ligero DIN 18152500...20000.32...0.99—Piedras macizas de toba natural o arcilla expandida500...20000.29...0.99—Piedra de construccion22001.4920Carbolito negro11000.231900 Cartén de amianto aislante720...9000.11...0.21—Cartén corrugado7000.06...0.071150Cartén caral0000.182300Cartén encerado—0.075—Cartén
grueso600...9000.1...0.231200Tablero de corcho1450.042—Cartén de construccién multicapa (GOST 4408-75)6500.132390Cart6n termoaislante (GOST 20376-74)5000.04...0.06— Caucho espumado820.033—Goma dura vulcanizada, gris—0.23—Goma vulcanizada gris suave9200.184—Caucho natural9100.181400Caucho duro—0.16—Caucho
fluorado1800.055...0.06— cedro r0jo500...5700.095—Batista lacada—0.16— Arcilla expandida800...10000.16...0.2750Guisantes de arcilla expandida900...15000.17...0.32750Hormigoén de arcilla expandida sobre arena de cuarzo con porizaciéon800...12000.23...0.41840Arcilla expandida ligera500...12000.18...0.46—Hormigdn de arcilla expandida sobre
arena de arcilla expandida y hormigén de espuma de arcilla expandida500...18000.14...0.66840Hormigoén de arcilla expandida sobre arena de perlita800...10000.22...0.28840 Ceramical700...23001.5—Ceramica calida—0.12— Ladrillo de alto horno (refractario)1000...20000.5...0.8—Ladrillo de diatomeas5000.8—Ladrillo aislante—0.14—Ladrillo de
carborundo1000...130011...18700Ladrillo rojo denso1700...21000.67840...880Ladrillo poroso rojo15000.44—Ladrillos de clinker1800...20000.8...1.6—Ladrillos de silice—0.15—Ladrillo de cara18000.93880Ladrillo hueco—0.44— Ladrillo de silicato1000...22000.5...1.3750...840Ladrillo de silicato de esos. vacios—0.7—Ladrillo de silicato ranurado—0.4
—Ladrillo macizo—0.67—Ladrillo de construccién800...15000.23...0.3800Ladrillo enrejado700...13000.27710Ladrillo de escorial100...14000.58—Mamposteria de escombros de piedras de densidad media20001.35880Albaiiileria de silicato de gas630...8200.26...0.34880Mamposteria de placas de aislamiento térmico de silicato de
gas5400.24880Mamposteria de arcilla ordinaria sobre mortero de cemento y perlital6000.47880Mamposteria de arcilla ordinaria (GOST 530-80) sobre mortero de cemento y arenal8000.56880Mamposteria de ladrillos ordinarios de arcilla sobre mortero de cemento y escoria.17000.52880Mamposteria de ladrillo hueco ceramico sobre mortero
cemento-arenal000...14000.35...0.47880Albaiiileria de ladrillo pequeiiol17300.8880Mamposteria de bloques de pared huecal220...14600.5...0.65880Mamposteria de silicato 11 ladrillos huecos sobre mortero cemento-arenal5000.64880Mamposteria de silicato 14 ladrillos huecos sobre mortero cemento-arenal4000.52880Mamposteria de ladrillos de
arena y cal (GOST 379-79) sobre mortero de cemento y arenal8000.7880Mamposteria de ladrillo Tripoli (GOST 648-73) sobre mortero de cemento y arenal000...12000.29...0.35880Mamposteria de ladrillo celular13000.5880Mamposteria de ladrillos de escoria sobre mortero de cemento y arenal5000.52880Albanileria "Poroton"8000.31900
Arce620...7500.19— Cuero800...10000.14...0.16—Compuestos técnicos—0.3...2—Pintura al 6leo (esmalte)1030...20450.18...0.4650...20008Silicio2000...2330148714Polimero de organosilicio KM-911600.21150 Lat6n8100...885070...120400 Hielo -60 ° C9242.911700Hielo -20 ° C9202.441950Hielo 0 ° C9172.212150Lindleo de cloruro de polivinilo
multicapa (GOST 14632-79)1600...18000.33...0.381470Lindleo de cloruro de polivinilo sobre un respaldo de tela (GOST 7251-77)1400...18000.23...0.351470 Tilo, (15% de humedad)320...6500.15— Alerce6700.13—Laminas planas de fibrocemento (GOST 18124-75)1600...18000.23...0.35840Laminas de vermiculita—0.1—Laminas de revestimiento de
yeso (yeso seco) GOST 62668000.15840Laminas de corcho ligero2200.035—Lé&minas de corcho pesado2600.05—Magnesia en forma de segmentos para aislamiento de tuberias.220...3000.073...0.084—Masilla asfaltica20000.7—Esteras, lonas de basalto25...800.03...0.04—Esteras y tiras de fibra de vidrio cableadas (TU 21-23-72-
75)1500.061840Esteras cosidas de lana mineral (GOST 21880-76) y aglutinante sintético (GOST 9573-82)50...1250.048...0.056840MBOR-5, MBOR-5F, MBOR-S-5, MBOR-S2-5, MBOR-B-5 (TU 5769-003-48588528-00)100...1500.045—un pedazo de tiza1800...28000.8...2.2800...880 Cobre (GOST 859-78)8500407420Mikanita2000...22000.21...
0.41250Miporal6...200.0411420 Morozin100...4000.048...0.084— Marmol (revestimiento)28002.9880Escala de la sala de calderas (rica en cal, a 100 ° C)1000...25000.15...2.3—Escala de sala de calderas (rica en silicato, a 100 ° C)300...12000.08...0.23—Suelo de cubierta6300.211100Nylon—0.53— Nylon13000.17...0.241600Neopreno—0.211700
Aserrin de madera200...4000.07...0.093— Remolcar1500.052300Paneles de pared de yeso DIN 1863600...9000.29...0.41— Parafina870...9200.27— Parquet de roble18000.421100Parquet piezal1500.23880Parquet de paneles7000.17880 Piedra pémez400...7000.11...0.16—Hormigéon pémez800...16000.19...0.52840 Hormigén celular300...12500.12...
0.35840Penogypsum300...6000.1...0.15—Hormigén de espuma de ceniza800...12000.17...0.29— Espuma de polietileno PS-11000.037—Espuma de polietileno PS-4700.04—Espuma de polietileno PVC-1 (TU 6-05-1179-75) y PV-1 (TU 6-05-1158-78)65...1250.031...0.0521260Polyfoam reabrir FRP-165...1100.041...0.043—Poliestireno expandido (GOST
15588-70)400.0381340Poliestireno expandido (TU 6-05-11-78-78)100...1500.041...0.051340Poliestireno expandido Penoplex22...470.03...0.0361600Espuma de poliuretano (TU V-56-70, TU 67-98-75, TU 67-87-75)40...800.029...0.0411470L&minas de espuma de poliuretano1500.035...0.04—Espuma de polietileno—0.035...0.05—Paneles de espuma de
poliuretano—0.025—Penosilicalcita400...12000.122...0.32— Vidrio de espuma ligera100..2000.045...0.07—Vidrio espumado o gas-vidrio (TU 21-BSSR-86-73)200...4000.07...0.11840Penofol44...740.037...0.039—Pergamino—0.071—Glassine (GOST 2697-83)6000.171680Revestimiento cerdmico de refuerzo con relleno de hormigoén sin yeso1100...
13000.7850Techo de elementos de hormigén armado con yeso15501.2860Losa de hormigén armado plano monolitico24001.55840Perlita2000.05— Perlita expandidal000.06—Hormigdn de perlita600...12000.12...0.29840Perlitoplasto-hormigén (TU 480-1-145-74)100...2000.035...0.0411050Productos de perlitofosfogel (GOST 21500-76)200...
3000.064...0.0761050 Arena 0% humedad15000.33800Arena 10% de humedad—0.97—Arena 20% de humedad—1.33—Arena para trabajos de construccién (GOST 8736-77)16000.35840Arena de rio pequeio15000.3...0.35700...840Arena de rio fina (mojada)16501.132090 Arenisca quemadal1900...27001.5— Abeto450...5500.1...0.262700Plato de papel
prensado6000.07—Losa de corcho80...5000.043...0.0551850Placa refractaria termoaislante marca Avantex Board200...5000.04—Azulejo de revestimiento, azulejo20001.05—Baldosa termoaislante PMTB-2—0.04—Losas de alabastro—0.47750 Placas de yeso GOST 64281000...12000.23...0.35840Tablero de fibras y aglomerado (GOST 4598-74, GOST
10632-77)200...10000.06...0.152300Losas de hormigéon de Kerzmzite400...6000.23—Losas de hormigoén de poliestireno GOST R 51263-99200...3000.082—Placas de espuma de relaol-formaldehido (GOST 20916-75)40...1000.038...0.0471680Losas de fibra de vidrio cortada en un aglutinante sintético (GOST 10499-78)500.056840Losas de hormigén
celular GOST 5742-76350...4000.093...0.104—Losas de caiia200...3000.06...0.072300Losas de silice0.07—Placas aislantes de 1ino2500.0542300Losas de lana mineral sobre betun de grado 200 GOST 10140-80150...2000.058—Losas de lana mineral sobre aglutinante sintético grado 200 GOST 9573-962250.054—Losas de lana mineral sobre liga
sintética (Finlandia)170...2300.042...0.044—Losas de lana mineral de mayor rigidez GOST 22950-952000.052840Planchas de lana mineral de mayor rigidez a base de ligante organofosforado (TU 21-RSFSR-3-72-76)2000.064840Losas de lana mineral semirrigidas sobre aglutinante de almid6n125...2000.056...0.07840Planchas de lana mineral sobre
ligantes sintéticos y bituminosos—0.048...0.091—Placas de lana mineral blanda, semirrigida y dura sobre aglutinantes sintéticos y bituminosos (GOST 9573-82, GOST 10140-80, GOST 12394-66)50...3500.048...0.091840Placas de espuma a base de resinas resol de fenol-formaldehido GOST 20916-8780...1000.045—Placas de poliestireno expandido
GOST 15588-86 sin presionar30...350.038—Placas de poliestireno expandido (extrusion) TU 2244-001-47547616-00320.029—Placas de perlita-betin GOST 16136-803000.087—Placas fibrosas de perlital500.05—Placas de perlita-fosfogel GOST 21500-762500.076—Losas de perlita-1 Hormigén plastificado TU 480-1-145-741500.044—1osas de cemento
perlita—0.08—Losas de hormigén celular500...8000.22...0.29—Placas termoaislantes bituminosas200...3000.065...0.075—Losas de aislamiento térmico de turba (GOST 4861-74)200...3000.052...0.0642300Placas de tablero de fibra (GOST 8928-81) y hormigén de madera (GOST 19222-84) sobre cemento Portland300...8000.07...0.162300Revestimiento
de alfombra6300.21100Revestimiento sintético (PVC)15000.23—Piso de yeso sin costura7500.22800 Cloruro de polivinilo (PVC)1400...16000.15...0.2—Policarbonato (diflon)12000.161100Polipropileno (GOST 26996-86)900...9100.16...0.221930 Poliestireno UPP1, PPS10250.09...0.14900 Hormigo6n de poliestireno (GOST 51263)150...6000.052...
0.1451060Hormigé6n de poliestireno modificado sobre cemento Portland de escoria plastificada activada200...5000.057...0.1131060Hormigén de poliestireno modificado sobre un aglutinante compuesto de bajo clinker en bloques de pared y losas200...5000.052...0.1051060Hormigoén de poliestireno monolitico modificado sobre cemento Portland250...
3000.075...0.0851060Hormigoén de poliestireno modificado sobre cemento Portland de escoria en bloques de pared y losas200...5000.062...0.1211060 Poliuretano12000.32— CLORURO DE POLIVINILO1290...16500.151130...1200 Polietileno de alta densidad9550.35...0.481900...2300Polietileno de baja densidad9200.25...0.341700Espuma de
caucho340.04—Cemento Portland (solucién)—0.47—Pressspan—0.26...0.22— Corcho granulado técnico450.0381800 Corcho mineral a base de betin270...3500.073...0.096—Suelo de corcho5400.078— Roca de concha1000...18000.27...0.63835Solucién de lechada de yeso12000.5900Solucién de yeso perlita6000.14840Solucion de perlita de yeso
poroso400...5000.09...0.12840Mortero de cal16500.85920Mortero de cal-arenal400...16000.78840Solucién luminosa LM21, LM36700...10000.21...0.36—Solucién compleja (arena, cal, cemento)17000.52840Mortero de cemento, solera de cemento20001.4—Mortero cemento-arenal800...20000.6...1.2840Mortero de cemento y perlita800...10000.16...
0.21840Mortero de cemento-escorial200...14000.35...0.41840 Goma blanda—0.13...0.161380Caucho duro900...12000.16...0.231350...1400Caucho poroso160...5800.05...0.172050Material de techo (GOST 10923-82)6000.171680Mineral de hierro—2.9—Hollin de ldmpara1700.07...0.12— Azufre rémbico20850.28762 Platal0500429235Esquisto
arcilloso expandido4000.16—Pizarra2600...33000.7...4.8—Mica expandidal000.07—Mica a través de capas2600...32000.46...0.58880Mica a lo largo de las capas2700...32003.4880 Resina epoxical260...13900.13...0.21100Nieve recién caida120...2000.1...0.152090 Nieve rancia a 0 ° C400...5600.52100 Pino y abeto a lo largo de la
veta5000.182300Pino y abeto en sentido transversal (GOST 8486-66, GOST 9463-72)5000.092300Pino resinoso 15% de humedad600...7500.15...0.232700 Acero de barra de refuerzo (GOST 10884-81)785058482 Vidrio de ventana (GOST 111-78)25000.76840Lana de vidrio155...2000.03800Fibra de vidrio1700...20000.04840Fibra de
vidrio18000.23800Laminado de fibra de vidrio1600...19000.3...0.37— Virutas de madera prensada8000.12...0.151080Solera de anhidrita21001.2—Solera de asfalto fundido23000.9— Textolita1300...14000.23...0.341470...1510Thermosite300...5000.085...0.13—Teflé6n21200.26—Tela de lino—0.088—Papel para techos (GOST 10999-76)6000.171680
Alamo350...5000.17— Platos de turba275...3500.1...0.122100 Tuff (cara)1000...20000.21...0.76750...880Hormigén de tobal200...18000.29...0.64840Carbo6n vegetal en trozos (a 80 ° C)1900.074— Carboén bituminoso14203.6—Carbén duro comtn1200...13500.24...0.27— Porcelana2300...25000.25...1.6750...950 Madera contrachapada (GOST 3916-
69)6000.12...0.182300...2500R0jo fibra12900.46—Fibrolita (gris)11000.221670Celofan—0.1—Celuloide14000.21—Losas de cemento—1.92—Baldosas de hormigén21001.1—Tejas de arcillal9000.85—Teja de techo de PVC de amianto20000.85— Hierro fundido722040...60500Shevelin140...1900.056...0.07—Seda1000.038...0.05— Escoria
granulada5000.15750Escoria de alto horno granulada600...8000.13...0.17—Escoria de caldera10000.29700...750Hormigoén de escorial120...15000.6...0.7800Hormigoén de escoria (hormigén termoestable)1000...18000.23...0.52840Hormigén Slagopemzopeno- y Slagopemzogas800...16000.17...0.47840 Yes08000.3840Yeso de cal16000.7950Yeso de
resina sintétical1000.7—Yeso de cal con polvo de piedral7000.87920Yeso de mortero de poliestireno3000.11200Yeso de perlita350...8000.13...0.91130Yeso seco—0.21—Yeso aislante5000.2—Yeso de fachada con aditivos poliméricos18001880Yeso de cemento—0.9—Yeso de cemento y arenal8001.2—Hormigén Shungizital000...14000.27...
0.49840Piedra triturada y arena de perlita expandida (GOST 10832-83) - relleno200...6000.064...0.11840Piedra triturada de escoria de alto horno (GOST 5578-76), piedra pomez de escoria (GOST 9760-75) y aggloporita (GOST 11991-83) - relleno400...8000.12...0.18840 Ebonita12000.16...0.171430Ebonita expandida6400.032—Ecowo00135...600.032...



0.0412300Ansonite (tablero prensado)400...5000.1...0.11— Esmalte (organosilicio)—0.16...0.27—Fuentes: 1. Cantidades fisicas. Directorio. A.P. Babichev, N.A. Babushkina, A.M. Bratkovsky y otros; Ed. ES. Grigorieva, E.Z. Meilikhova. - M .: Energoatomizdat, 1991 .-- 1232 p. 2. Eremkin A.I., Reina T.I. Régimen térmico de edificios: Tutorial. - M.:
Editorial ACB, 2000 - 368 p. 3. Kirillov P.L., Bogoslovskaya G.P. Transferencia de calor en centrales nucleares: libro de texto para universidades. - M.: Energoatomizdat, 2000.- 456 p.: Enfermo. 4. Mikheev M.A., Mikheeva I.M. Conceptos béasicos de la transferencia de calor. 5. Franchuk A.U. Tablas de rendimiento térmico de materiales de
construcciéon, Moscu: Instituto de Investigacion de Fisica de la Construccion, 1969 - 142 p. 6.V. Blazi. Manual del disefador. Fisica de la construccién. M .: Tekhnosfera, 2004. 7. Ingenieria térmica de construccién SNiP II-3-79. Ministerio de Construccion de Rusia - Mosci 1995. 8. Novichenok N.L., Shulman Z.P. Propiedades termofisicas de los
polimeros. Minsk, "Ciencia y Tecnologia" 1971. - 120 p. 9. Isachenko V.P., Osipova V.A., Sukomel A.S. Transferencia de calor. Libro de texto para universidades, ed. 3ro, rev. y ailadir. - M .: "Energia", 1975. - 488 p.Lea también: Equipo para pulverizar PPU de alta y baja presiéon.Cémo calcular la conductividad térmica segun la ley de FourierEn un
régimen térmico dado, la densidad de flujo durante la transferencia de calor es directamente proporcional al vector del aumento maximo de temperatura, cuyos parametros cambian de una seccion a otra, y modulo con la misma tasa de aumento de temperatura en la direccién del vector :q — = - » x grad x (T), donde:q — es la direcciéon de densidad de
un objeto que transfiere calor, o el volumen de flujo de calor que fluye a través del sitio durante una unidad de tiempo determinada a través de un &rea determinada, perpendicular a todos los ejes;x - coeficiente especifico de conductividad térmica del material; T es la temperatura del material. Transferencia de calor en un sistema termodindmico de
desequilibrio El signo "-" en la férmula antes de "x" indica que el calor se mueve en la direccién opuesta al vector grad x (T) / - en la direccién de disminuir la temperatura del objeto. Esta férmula refleja la ley de Fourier. En una expresion integral, el coeficiente de transferencia de calor de acuerdo con la ley de Fourier se vera como la férmula:
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